Model ntimero 1

1. Trieu la resposta correcta
a) La soluci6 de (x + 3)? < 9 és l'interval (—6,0).

(
(b) La solucio6 de ﬁ;}l >1és R—{—4}.

(¢) La solucié de (z + 1)? < 16 és l'interval [—5, 3).
(d) La soluci6 de |22 — 2| >z + 5 és (—o0, —1) U (7, +00).

e) La soluci6 de |2z — 2| =x+5ésax =T.

)
)
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2. Que val el logaritme neperia del namero z = v/2 + /2i?

Cap de les anteriors.

Suposat que k =1,2,3,...,

. 77 . 71' .
(a) 2z =1+ 2kmi (b) z2—2+(1+2k‘ﬂ')z (¢) z3—2+(1+k‘ﬂ')z
27 , .
(d) z4=2- (3 + 2k:7r> i (e) Cap de les anteriors.
.. . .Z‘Sil’l% six#0,
3. Donada la segiient funcio f(z) = { 0 Gz—0.
(a) f és discontinua en x = 0. (b) No existeix f/(0). (¢) f'(0)=0.
(d)  f'(0) =oc. (e) Cap de les anteriors.

4. Trieu ’enunciat correcte:
(a) Si f és una funci6 continua en [a,b] i f(a) < ¢ < f(b), aleshores hi ha algun
a € (a,b) tal que f(a) =c.

(b) Sigui f una funci6 real de variable real i a € IR, tal que f(a) # 0. Aleshores hi
ha un entorn de a en el qual f(z) té el mateix signe que f(a).

(¢) Sigui f una funci6 continua en (a,b) tal que Signe f(a) # Signe f(b). Aleshores
f s’anul‘la en algun punt de (a, b).

(d) Si f és una funci6 afitada en un entorn del punt a, aleshores f és continua en a.

(e) Cap dels enunciats anteriors és correcte.
5. Trieu 'enunciat correcte:

a) Si f és una funcié integrable en (a,b), aleshores f és derivable en (a,b).

Si f és una funcié continua en (a, b) aleshores és integrable en (a,b).

(¢

(a)
(b) Si f és una funci6 integrable en (a,b), aleshores f és continua en (a,b).
)
(d) Cap dels enunciats anteriors és correcte.



6. Assenyaleu 'opci6 correcta:

(a) ln(a—b):llrrll—%. (b) ln%:lna—lnb.
(¢) In(a-b)=Ina-Ind. (d) In(a+b)=Ina+Ind.

(e) Cap propietat anterior és correcta.

7. Siguin s i [ dos nimeros reals. Assenyaleu 'opcio correcta:

(a) Si Z ay = s aleshores Z lan| =1s]. (b) Silim]a,| =1 aleshores lima,, = .

n>1 n>1
(¢) Si Z lan| = |s| aleshores Zan =s. (d) Silima, =1 aleshores lim |a,| = |I|.
n>1 n>1

(e) Cap propietat anterior és correcta.

8. Assenyaleu 'opci6 correcta:
(a) Si f és una funci6 continua i derivable en l'interval (a,b), i f(a) = f(b) = 0,
aleshores 3¢ € (a,b) tal que f'(c) = 0.

(b) Si f és una funci6 continua en [a,b] i derivable en l'interval (a,b), i f(a)
aleshores 3¢ € (a,b) tal que f'(c) = 0.

(c) Si f és una funci6 continua en [a, b] i derivable en 'interval (a,b), i f’(¢) = 0 per
algun ¢ € (a,b), aleshores f(a) = f(b).

(d) Si f és una funcié continua i derivable en U'interval (a,b), 1 f(a) = f(b), aleshores
dc € (a,b) tal que f'(¢) = 0.

(e) Cap propietat anterior és correcta.

3

9. Una primitiva de f(z) = xzx—l— 5 és
(a) 2% $m(?+2)+C. (b) In(z®+2)+C.
2
() z—Inz?+C. (d) % —In(z?+2) +C.
(e) Cap propietat anterior és correcta.
1 241
10. Sabent que Z = e, la suma de la série Z n nT és
n>0 n>1
(a) e (b) 3e—1. (¢) 3e.

(d) + oo. (e) Cap de les anteriors és correcta.



Soluci6é al model niimero 1

Les respostes correctes a cada qiiestié son:
1-(d); 2-(b); 3-(b); 4-(a); 5-(c); 6-(b); 7-(d); 8-(b); 9-(d); 10-(b).

Anem a veure el perqué:

Qiiestio 1

Facem cada apartat i calculem quina seria la corresponent soluci

(a) Dibuixem la situacio

Resolem lequacié (x + 3)% = 9:

r+3=43 = x=—-6, =0

0

El que queda per davall la recta y = 9 és el tros de grafica compresa entre —6 i
0, incloent-hi els dos extrems, ja que la desigualtat és menor o igual.

La soluci6 seria, en aquest cas, Sol = [—6, 0]

(b) Dibuixem la situacié

z—1
T+ 4
més gran que 1 és des de —oo fins a —4.
Aleshores la solucio6 seria

Ja es veu que la part de corba de y =

Sol = (—o0, —4)




(c) Dibuixem la situaci6
y=(z+1)

Resolem lequacié (x + 1) = 16:

r+1l=44 — x=-5, =3

: El que queda per davall la recta y = 16 és el tros
: de grafica compresa entre —5 i 3, incloent-hi els dos
' extrems, ja que la desigualtat és menor o igual.

La soluci6 seria, en aquest cas, Sol = [—5, 3]
(d) Dibuixem

Resolem |22 — 2| = 2 + 5. Tenim

2r—-2=x+5 = =7
—(2x—-2)=2+4+5 = z=-1

Aleshores, el tros de corba de y = |2z — 2| per
damunt de la recta y =z + 5 és

Sol = (—o0,—1) U (7, +00)

-1

(e) Tenint en compte el calcul de 'apartat anterior, la solucié en aquest cas seria
r=-1lix="1.

Llavors, la resposta correcta és (d).

Qiiestio 2

Calculem el Inz. Aquest val Inz = ¢+ di on
=zl = (V2)2+ (V22 =2, i d=arg(z)+2kn=arctanl + 2kr = % + 2%kn

Llavors, la resposta és (b).



(a) Vegem la continuitat

1
lim zsin — = 0 - (funcio6 fitada) = 0 = f(0)

x—0 X

Llavors és continua a 0.

(b) Vegem la derivabilitat

£/(0) = lim F@) = F0) _ asing _ lim Siné _ 7

x—0 z—0 x—0 x x—0

No existeix la derivada en el punt 0.
(c) Sila derivada en el punt 0 no existeix, aleshores és fals que f'(0) = 0.
(d) Analogament amb f’(0) = oo

Llavors, la resposta és (b).

Qiiestio 4

Facem cada apartat:

(a) Es el teorema del valor mig per a funcions continues.
(b) Perqué aixo sigui cert, f ha de ser continua.

(©)
(d) Aquest apartat és fals, ja que la funcio

[ z4+1 sizel0,1)
f(x)_{ z—1 sizell,?

També ha de ser continua perqué es pugui complir.

esta fitada dins 'interval [0, 2] i no és continua.

Aleshores, la resposta bona és (a)

Qiiestio 5

(a) No. Per exemple la funci6 f(x) = FE[z], part sencera de z, és integrable en
qualsevol interval i no és continua (i, llavors, tampoc derivable).

(b) No. L’exemple anterior és igualment valid.

(c) Cert, per la proposicio ?7.

Aleshores, la resposta bona és (c)

Qiiestio 6

De les propietats de la funcié logaritme sabem que 1'inic apartat correcte és el (b).

Aleshores, la resposta bona és (b)



Facem cada apartat:

B -1
(a) Es fals. Per exemple, Z (=1 és una série alternada que, segons el criteri de
n>1
Leibnitz, és convergent.

En canvi, la mateixa série en valor absolut és

-n" 1
S| -2

n
n>1 n>1

que és la série harmonica, divergent.
(b) Fals. Per exemple, la successio a, = —nTH té limit —1, i en valor absolut té

limit +1.

—_1)"
(c) Fals. Agafem la serie Z ( 2) , que sabem que és convergent pel criteri de
n>1
Leibnitz. Calculem la seva suma.

=" _ 1 1 B 1 1
2 n? 2 ((%)2 2k — 1)2) =2 (2k)2 > (2k — 1)2

n>1 E>1 E>1 k>1

Usant el problema ??, apartats (¢) i (d), de la pagina ??, tenim que

n2 24 24 12

Z (=)™ w*  3x? w2

n>1

. (-1)" . . .
Llavors, la série = ——. 1, en canvi, la série

’ 2 » b ’

n 12
n>1

2| =22 T 6

n>1 n n>1 n

Les sumes son distintes.

(d) Aquesta és certa, ja que la funci6 y = |z| és una funci6 continua en tot IR; i ja
sabem que si f(x) és continua i lima,, = [ aleshores lim f(a,) = f(I).

La resposta correcta és (d).

Qiiestio 8

(a) Fals. La funci6 f ha de ser continua dins U'interval tancat.
(b) Cert. Es el teorema de Rolle.

(c) Es fals. Per exemple la funci6 y = =

[-1,3] i, en canvi, f(—1) # f(3).

2 compleix les condicions dins l'interval



(d) Fals. La funci6 f ha de ser continua dins l'interval tancat.

Llavors, la resposta correcta és (b).

Qiiestio 9

Integrem la funcio:

a3 2z x? 9

Llavors (d) és la resposta correcta.

Qiiestio 10

Calculem la suma:

n2+1 n? 1 n 1 n—14+1
Z n! :Zﬁ+zm:;(n—l)!+zﬁilzz (n—1)! te-1=

n>1 n>1 " n>1 n>0 n>1
n—1 1 0 n—1 1
:E +E +e_1:7_~_g 7-1-5 —+e—1=
—1)! —1)! | —1)! |
nZl(n 1H! nZl(n 1)! 0! nzz(n 1)! =t
1 1
:O‘f‘g m+26—125 a-’-?e—l:ge—l
n>2 n>0

La resposta correcta és, doncs, (b).



